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Suvirinimas apsauginése dujose

—~ IWE

1. Suvirinime naudojamos dujos

_Apsauginiy dujy pagrindiné paskirtis — utikrinti suvirinimo Zonos apsaugg nuo aplinkos oro
poveikio. Be (o, parenkant apsaugines dujas, reikia jvertinti tokius kriterijus, kaip lanko degimo stabilumo
palatkymas, poveikis suvirinimo zonos ikaitinimo intensyvumui ir, be abejo, dujy kaina. Naudojamas
apsaugai dujas galima suskirstyti  tris grupes: aktyviosios, inertinés ir jy miSiniai.

Aktyviosios apsauginés dujos — tai dujos, galindios uztikrinti patikima apsauga ir kartu
reaguojancios su suvirinamu metaly ir tirpstancios jame. Suvirinant pliena naudojamos CO, dujos. Sios dujos
efektyvjai apsaugo suvirinime zong nuo atmosferos poveikio ir uzkirsta kelig suvirinamo metalo Isisotinimui
azotu. Siy dujy pagrindinis privalumas = Ju pigumas. Tagiau anglies dvideginis reaguodamas su voneles
metalu oksidugja j ir jsotina anglimi. Siy procesy rezultatas ~ padidéjes siiilés metalo poringumas ir
sumazéjusios mechanings savybés. Tokiy trakumy galima i$vengti, naudojant tam tikros sudéties
(siliciomanganine) elektroding vielg. Tagiau yra dar vienas tritkumas® suvirinant CO; apsaugoje labai sunku
pasiekti srovin| metalo pernesima ir net naudojant atvirkscio poliskumo didelio tankio elektros STove yra
padidéjes metalo idtagkymas, I8lekiantys i3 suvirinimo zonos 18lydyto metalo Iadeliai prilimpa arba prisivirina
prie suvirinamos detalés pavirSiaus, degiklio antgalio ir tt. Tai pablogina vielos ir apsauginiy dujy tiekimg
bei sugadima gaminio 1vaizda, sumaz¢ja prilydymo  koeficientas, padidéja i3laidos, kadangi reikia
papildomai valyti sitilg ir gaminj po suvirinimo, sumazéja proceso naumas,

Inertinés dujos — tai dujos, kurios chemiskai nereaguoja su suvirinamais metalais ir prakti§kai
juose netirpsta, 13 inertiniy dujy suvirinimui naudojami argonas, helis ir jy miSiniai.

Argonas yra sunkesnis u ora, todel uztikrina erq suvirinimo zonos apsauga,

Helis, kaip ir argonas, chemiskai inertiskas, bet palyginus su argonu uztikrina intensyvesnj
suvirinimo zonos {kaitinimg. Tadiau helis lengvesnis uz ora, Tai apsunkina suvirinimo vonelés apsaugy ir
reikalauja gerokai didesniy apsauginiy dujy sanaudy. Be to, helis labai brangus, todél jo panaudojimas
konstrukeiniy plieny suvirinimui neracionalus.

Inertiniy dujy miiniai nors uztikring patikimg apsauga, tadiau taip pat yra labai brangs,

Dél daugelio technologiniy privalumy konstrukeiniy plieny suvirinimui platiausiai naudojami
inertiniy ir aktyviy dujy misiniai. Palyginus su aktyviomis dujomis, miginiai maziau reaguoja su suvirinamy
metaly, taciau uitikrina stabily lanko degimg ir palanky idlydyto metalo pemeSima. Palyginus su grynu
argonu, dujy misiniai turi privalumy suvirinant konstnikcinius plienus.

Nustatyta, kad virinant lydziuoju elektrodu, geriausios proceso charakteristikos pasiekiamos esant
nuolatinei atvirki¢io poliskumo srovei. Tagiau naudojant gryna argona katodinés demes padétis gaminio
pavirivje yra nestabili ir gaunamos blogai suformuotos sitilés. Nedideli deguonies ir kity oksiduojanciy dujy
kiekiai gerokai padidina lanko degimo stabiluma ir siiiliy formavima. Deguonis lanko stulpo atmosferoje
uztikrina smulkialadelinj metalo perne§ima, sumazindamas i$lydyto metalo pavirSiaus jtempius ir didindamas
suvirinimo greitj, t.y. darbo nasuma. Lyginant su suvirinimu CO, aplinkoje, dujy misinio panaudojimas taip
pat leidzia padidinti siales smaginj tagsuma, sumazinti istaskyma ir det mazo Slaky kiekio gauti grazias sidles
be papildomo valymo. Be (o, pigus anglies dvideginis ir deguonis sumaZina miinio kaina. Todél plieny
suvirinimui racionalu pasirinkti argono misinius su deguonimi ir CO,.

Suvirinimui daZniausiai naudojamas argonas. Argonas yra vienatomeés bespalvés, neturinGios
kvapo inertinés dujos, nereguojantios chemiskai su kitais elementas, Argonas gaunamas kaip pagalinis
produktas, iskiriant i§ oro deguonj ir azoty. Argone paprastai yra azoto, deguonies anglies dioksido ir
drégmes priemaidy, nuo kuriy blogéja privirinto metalo savybes. Plieny suvirinimui naudojant gryng argony
kaip apsaugines dujas, pasireitkia nestabilumas, katodinés démés ant suvirinamo gaminio pavir$iaus.
Aktyviosios dujos — tai tokios dujos, kurios ne tik saugo suvirinimo vonele nuo oro, bet ir chemiskai
reaguoja su suvirinamuoju metalu arba fiziSkai jame i3tirpsta. Dazniausiai suvirinimui naudojamas anglies
dioksidas. Naudojant anglies dioksidg galimas pory atsiradimas, didesnis metalo idtaskymas. Elektrodo
i8ky3os i antgalio ilgis turi didelg reik3me suvirinimo stabilumui ir siiilés kokybei. Pailginus itky3a, lankas
yramaziau stabilus, blogiau formuojasi sigle ir daugiau i3sitasko metalo. Esant labai mazai elektrodo iSkysai,
sunku stebeti suvirinimo procesa, Anglies dioksidas sunkesnis uz ora, todel nuséda apatiniy patalpy, kur
dirba Zmones, oro sluoksniuose, todél reikia irengti gerg ventiliacija.

Kadangi ir inertinés, ir aktyvios dujos turi trikumy geriausia rinktis jy miSinj. Inertiniy ir aktyviy
dujy midiniai placiai naudojami plieny suvirinimui lydziaisiais elcktrodais, pirmiausia atsizvelgiant | jy
technologija. Lyginant su aktyviomis dujomis, misinio cheminis poveikis metalo suvirinimo vonelei yra
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2. lentelé. Naudojamy suvirinimui apsauginiy dujy savybés

N . . . o : Silumos
Dujos 5;;1‘2211:;;6 nzgilerl‘a}:-l‘xlée ;I;“;‘éiésnﬁi“go ss \’irim:o c laz c;:x]xillloml::ef . u?llu(x]ztxzs
masé masé 168 temp.. kal{em € -*Q) kl:)xlllfg -‘é)
Ar 39.948 - 1.7833 -1853 0.378-10 7 0.125
He 4003 - 0,17847 -168.9 332077 1251
H 1.008 2016 0.08988 -239 472107 340
N 14.008 28016 1,233 -196 0580 1077 0248
Al 15999 31.998 1429 -183 062410 0219
<0, - 44,009 1977 -78.9 0380 - 1077 0,196
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2. Dujy gamyba, transportavimas ir saugojimas

Oro dujos tai - azotas, deguonis ir argonas, Yra du pagrindiniai oro dujy gamybos biidai:

I Pats papras¢iausias oro dujy gamybos bidas - skysto oro distiliacija mazdaug -175°C
temperatiroje. Tai yra vadinama kriogenine technologija. Taip, Lietuvoje oro skaidymo biidu gaminamas
deguonis.

Oro skaidymo bidas.

Oro skaidymo technologiné Iinija gali bt {vairi, tagiau veikimo principas yra panasus:

I. Oras imamas i aplinkos ir filtru igvalomas nuo dulkiy ir vandens laseliy,

2. Oras suspaudziamas kompresoriumi, kad slégis buty apytiksliai 6 kartus didesnis, nei
atmosferoje. Spaudziamas oras jkaista.

3. Saldytuve ors atvesinamas iki maZdaug +5°C.

4. Molekuliniu sietu i§ oro atskiriami garai ir anglies dioksidas bej kai kurie angliavandeniai.

5. Panaudojant $ilumokaitj ir tarpini inda, iSgrynintos, suspaustos ir atvésintos dujos 3aldomos
toliau iki mazdaug - 175°C. (5 bary slégyje), kur jos kondensuojasi. (Tarpinis indas dujas at3aldo.)

6. Oro skaidymo kolona susideda i$ dviejy daliy. Skystas oras patenka | apating kolonos dalj.
Deguonis isleidziamas per kolonos dalies apatinés dalies virsy,

11 Kitas biidas - oro atskyrimas ar absorbeiniu metodais, naudojant molekulinius sietus.

Kity dujy gamyba:

Azoto suboksidas iSgaunamas i§ amonio salietros (NH,NO»), kuri pakaitinta reaktoriuje suskyla {
azoto suboksidy ir vanden;.

Anglies dioksidas daZniausiai gaunamas i Salutiniy produkty, kurie gaunami cheminiy anglies
junginiy degimo, fermentacijos arba oksidacijos metu. Anglies dioksidas taip pat gali biiti i¥gaunamas is
nuosedy,

Acetilenas gaminamas dujy generatoriuje, vykstant reakeijai tarp kalcio karbido ir vandens.

Dujy baliony transportavimas ir saugojimas

Dujy balionai transportuojami i3 pildymo stodiy, sandéliy ir distributoriy jy klientams. Norint
i8vengti baliony uzterfimo oru, rekomenduojama, kad balionai nebiity itustinami visiskai, bet graZzinami
distributoriui dar turintys nedidel likutinj slegj.

Del acetileno baliony fiziniy savybiy, juos iStustinus, juose visuomet liks Sick tiek acetileno. Todél
reikia traktuoti, kad dujy balionuose visuomet bus $iy dujy, net juos ir istustinus.

Pagrindinis dalykas, gabenant dujy balionus, yra i$vengti dujy prateidimy. Praleidimas gali lengvai
atsirasti transportavimo metu del netinkamo baliony tvirtinimo.

Pavojy pavyzdziai:

. UZsidegimas / sprogimas
. UZdusimas
. Didelis uzsidegimas dél deguonies patekimo

. Toksikologinis ar ardantis poveikis

Transportavimas:

Transportuojant dujy balionus - pilnus ar tudtius - nepriklausomai nuo to, kokios jose gali biti
dujos, svarbu uztikrinti, kad neatsirasty nutekéjimas. Dél Sios priezasties baliony ventiliai turi biiti tvirtai
uzdaryti. Jei reikia (priklausomai nuo dujy risiy), turi biiti naudojamos dujoms atsparios tarpinés ar
1zoliuojantios verzles, kuriomis uztikrinama papildoma apsauga tuo atveju, jei atsitiktinai atsidaryty baliony
ventiliai. Ventiliy apsauginiai gaubtai turi biti uzsukti, iSskyrus atvejy, kai naudojami “fiksuoti gaubtai”,

Ventilio apsauginio gaubto paskirtis yra uzkirsti kelig atsitiktiniam ventilio atsidarymui nuo Kkity
daikty poveikio. Jei balionai apvirsta ar i juos atsitrenkia sunkiis daiktai, atsiras pavojus, kad ventilis bus
nudauitas. Tokiais atvejais be nevaldomo dujy nutekéjimo atsiras ir rizika biiti partrenktam paties baliono ar
ventilio. Ypat didelio slegio baliony atveju, skraidanticji daiktai taps mirtino poveikio $oviniais.
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Kai kuriose Salyse draud#iama dujy balionus pervezti asmeniniais automobiliais ar bet kokiomis
uzdaromis transporto priemonémis todel, kad net maZas dujy nuotekis gali sukelti katastrofiskas pasekmes.
Degiy dujy atveju akivaizdi yra sprogimo rizika, tadiau kity dujy transportavimas uzdaromis transporto
priemonémis taip pat gali biti labai pavojingas.

. Deguonis gali sukelti didel] sprogimg
. Inertinés dujos gali uzdusinti
. Toksines ar ardangios dujos gali biiti labai kenksmingos

Svarbas patarimai vartotojams, transportuojant dujy balionus:

- Uzdarykite baliony ventilius

- Atjunkite reguliatorius su Zarnomis nuo baliony

- Pasitikrinkite, ar néra dujy nutekéjimo ir nepamirikite aklés

- Jei yra atskiras ventilio apsauginis gaubtas, jj uzdekite

- Dujy balionai turi biiti lransportuojami atviruose automobiliuose ar priekabose

- Sukraukite balionus taip, kad jie nesusikoncentruoty kurioje nors vienoje automobilio puséje.
- Transportavimo metu balionus reikia tvirtai priridti dirZais.

- Pervezant toksines dujas taikomos papildomos saugos priemonés!

Jei, nekreipdamas démesio j rekomendacijas, vartetojas galvoja, kad turi transportuoti dujy
balionus uZdaroje transporto priemonéje, pvz. savo automobilio bagaZinéje, turi bati laikomasi Siy
papildomy saugos priemoniy:

- Gaukite ir uzdekite gerai priverziama akle ir ja uzdarykite ventilio prijungimo alvamzdj;

- Gerai pasitikrinkite, tikrindami nutekéjimus aptinkandiu purdkikliu, kad nebiity jokio nutekéjimo;

- Palikite savo bagaZineés dangt| Siek tiek pravirg ir uZtikrinkite, kad jis vezant neuZsidaryty.
Nelaikykite baliony automobilyje ilgai;

- Niekada neriikykite transportavimo metu;

- Atvyke iskart iskraukite balionus ir perneskite juos | saugig ir gerai védinama vieta,

Baliony laikymas vartotojo patalpose:

Nenaudojant, dujy balionus reikia atjungti. Juos reikia saugoti specialiai paskirtoje vietoje,
pageidautina netoli dury, vedandiy lauka. Gera praktika yra vesti iradus apie saugomy baliony skai€iy ir
dujy tipa, kadangi tai padéty avarines situacijos atveju. Tokio pastato, dirbtuves ar saugojimo pastogés
ioréje turéty bati zenklas, aiskiai nurodantis dujy balionu buvima, jei juos reikéty i¥nedti gaisro atveju. Ypad¢
latkant dujy balionus atskiroje pastogéje ar kitokiame priestate, pvz, konteineryje, biitina uztikrinti gerg
natdralia ventiliacija. Tai reiskia, kad tick lubose, tiek ir prie grindy turi boti ventiliacines angos.
Nepamirskite, kad kai kurios dujos sunkesnés uz on.

Venkite laikyti balionus netoli dideles kaitros Saltiniy, lengvai uZsidegandiy medZiagy ar kity
pavojy veiksmy. Nelaikykite dujy baliony taip, kad jie uzkirsty kelig | avarinius id¢jimus ar prigjimus, prie
gaisry gesinimo jrangos.

Darbo vietose galima laikyti tik darbui atlikti reikiamy baliony skaidiy. Saugokite balionus nuo
griuvimo, kad dujy baliony nenuversty transporto priemones.
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3. Dujy charakteristikos.
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MISON2.8,18 (AGA Zymgjimas)
Cheminé formulé: Ar, CO, midinys su NO pédsakais
Kompounentai/Priemaigos:

Argonas (Ar): 81,97 - 99.97 Vol -%

Anglies dioksidas (CO,): 2-18 Vol -%

Azoto oksidas (NO): < 300 ppm

Pavojai

Suspaustos dujos.

Esant didelei koncentracijai, gali sukelti dusulj.

FIZINES IR CHEMINES SAVYBES

Molekuling masé: 40 (Ar), 44 (CO,), 30 (NO)

Tirpimo temperatiira: -189°C (Ar), -164°C (NO)

Virimo temperatiira: -186°C (Ar), -78°C (COy), -152°C (NO)
Kritiné temperatiira: -122°C (Ar), 31°C (CO,),-93°C (NO)
Santykinis tankis, dujos (oras = 1): 1,38 (Ar), 1,52 (COy), 1 (NO)
Santykinis tankis, skystis (vanduo = 1); netaikytinas.

Gary slégis 20°C: netaikytinas.

Tirpumas vandenyje (mg/l): 61 (Ar), 67 (NO)

Spalva: bespalves dujos

Kvapas: bekvapés

Kiti duomenys

Dujos/garai sunkesni uz ora, Gali kauptis uzdarose erdvése, ypad palei Zeme arba Zemiau jos lygio.
Stabilumas ir reaktyvumas

Normaliomis satygomis stabilus.

ANGLIES DIOKSIDAS
Produkto pavadinimas: Anglies dioksidas, BIOGON C (AGA zyméjmas)
Cheminé formulé: CO,

Pavojai

Suskystintos dujos.

Esant didelei koncentracijai, gali sukelti dusulj.
Salytyje skysta fazé gali sukelti nugalimus.

FIZINES IR CHEMINES SAVYBES

Molekuliné masé: 44

Tirpimo temperatiira: -56.6°C

Virimo temperatiira: -78,5(s)C

Kritiné temperatiira: 30°C

Santykinis tankis, dujos (oras = 1): 1.52

Santykinis tankis, skystis (vanduo = 1): 0.82

Gary slégis 20°C: 57.3 bar

Tirpumas vandenyje (mg/l): 2000

Spalva: bespalvés dujos

Kvapas: bekvapés

Kiti duomenys

Dujos/garat sunkesni uz ora, Gali kauptis uzdarose erdvése, ypat palei Zemg arba Zemiau jos lygio.
Stabilumas ir reaktyvumas

Normaliomis sglygomis stabilus.

HELIS

Produkto pavadinimas: HELIS
Cheminé formulé: He

Pavojai

Suvirinimas apsauginése dujose
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Suspaustos dujos.

Esant didelei koncentracijai, gali sukelti dusulj.
FIZINES IR CHEMINES SAVYBES
Molekuliné masé: 4

Tirpimo temperatira; netaikytina

Virimo temperatira: -269°C

Kritiné temperatira; -268°C

Santykinis tankis, dujos (oras = 1): 0,14
Santykinis tankis, skystis (vanduo = 1): netaikytinas
Gary slégis 20°C: netaikytinas

Tirpumas vandenyje (mg/l): 1.5

Spalva: bespalvés dujos

Kvapas: bekvapes

Stabilumas ir reaktyvumas

Normaliomis salygomis stabilus.

DEGUONIS
Produkto pavadinimas: DEGUONIS
Cheminé formulé: O,

Pavojai

Suspaustos dujos.

Oksidatorius. Sustiprina degima. Audringai reaguoja saveikoje su degiomis medziagomis.
FIZINES IR CHEMINES SAVYBES
Molekuliné masé: 32

Tirpimo temperatiira: -219°C

Virimo temperatiira: -183°C

Kritiné temperatara: -118°C

Santykinis tankis, dujos (oras = 1): 1,1
Santykinis tankis, skystis (vanduo = 1): 1,1
Gary slégis 20°C: netaikytinas

Tirpumas vandenyje (mg/1): 39

Spalva: bespalves dujos

Kvapas: bekvapés

Savaiminio uZsidegimo temperatiira: nedegus
Degimo ribos: oksidatorius

Kiti duomenys

Dujos/garai sunkesni uz ora, Gali kauptis uzdarose erdvése, ypa palei Zemg arba Zemiau jos lygio.

Stabilumas ir reaktyvumas
Audringai reaguoja saveikoje su degiomis, redukuojandiomis ir organinémis medZiagomis.

AZOTAS

Produkto pavadinimas: AZOTAS

Cheminé formulé: N,

Pavojai

Suspaustos dujos.

Esant didelei koncentracijai, gali sukelti dusulj.
FIZINES IR CHEMINES SAVYBES
Molekuliné masé: 28

Tirpimo temperatira: -210°C

Virimo temperatira; -196°C

Kritiné temperatira: -147C

Santykinis tankis, dujos (oras = 1): 0,97
Sautykinis tankis, skystis (vanduo = 1): netaikytinas
Gary slégis 20°C: netatkytinas

Tirpumas vandenyje (mg/l): 20
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Spalva: bespalveés dujos
Kvapas: bekvapes

Stabitumas ir reaktyvumas
Normaliomis salygomis stabilus.

ARGONAS
Produkto pavadinimas: ARGONAS

Cheminé formulé: Ar

Pavojai

Suspaustos dujos.

Esant didelei koncentracijai, gali sukelti dusutj.
FIZINES IR CHEMINES SAVYBES

Molekuliné masé: 40

Tirpimo temperatira: -189°C

Virimo temperatara: -186'C

Kritingé temperatira: -122°C

Santykinis tankis, dujos (oras = 1): 1,38

Santykinis tankis, skystis (vanduo = 1): netaikytinas
Gary slégis 20°C: netaikytinas

Tirpumas vandenyje (mg/l): 61

Spalva: bespalvés dujos

Kvapas: bekvapes

Kiti duomenys

Dujos/garai sunkesni uz ora. Gali kauptis uzdarose erdvése, ypag palei Zeme arba Zemiau jos lygio.
Stabilumas ir reaktyvumas

Normaliomis salygomis stabilus.

AZOTO SUBOKSIDAS

Produkto pavadinimas: Azoto suboksidas

Cheminé formulé: N,O

Pavojai

Suskystintos dujos.

Oksidatorius. Labai skatina degima, Audringai reaguoja sgveikoje su degiomis medZiagomis.
FIZINES IR CHEMINES SAVYBES

Molekuliné masé; 44

Tirpimo temperatira: -90.81°C

Virimo temperatiira: -88,5°C

Kritiné temperatiira: 36,4°C

Santykinis tankis, dujos (oras = 1): 1,5

Santykinis tankis, skystis (vanduo=1): 12

Gary slégis 20°C: 50,8 baro

Tirpumas vandenyje (mg/f): 2,2

Spalva: bespalvés dujos

Kvapas: salsvas. Jei koncentracija maza, kvapas beveik nejautiamas

Savaiminio uzsidegimo temperatiira: savaime neuzsidega

Degimo kategorija: oksidatorius

Kiti duomenys

Dujos/garai sunkesni uz ora. Gali kauptis uzdarose erdvése, ypaé palei Zeme arba Zemiau jos lygio.
Stabilumas ir reaktyvumas

Gali aktyviai reaguoti su degiomis medzZiagomis.

Produkio terminio irimo metu susidaro toksiskos medZiagos, kurios drégnoje aplinkoje gali tapti
korozinémis.

Gali aktyviai reaguoti su reduktoriais.

Aktyviai oksiduoja organines medZiagas.

LH.DB s ™

PROPANAS

Produkto pavadinimas: Propanas

Cheminé formulé: C;H,

Pavojai

Suskystintos dujos. Labai degios.

FIZINES IR CHEMINES SAVYBES

Molekuliné masé: 44

Tirpimo temperatiira: -188°C

Virimo temperatira: -42,1°C

Kritiné temperatira: 97°C

Santykinis tankis, dujos (oras = 1): 1,5

Santykinis tankis, skystis (vanduo = 1): 0,58

Gary slégis 20°C: 8,3 baro

Tirpumas vandenyje (mg/l): 75

Spalva: bespalvés dujos

Kvapas: saldokas. Jei koncentracija maza, kvapas beveik nejaudiamas, Daznai pridedama dvokianéiy
priemaidy

Savaiminio uZsidegimo temperatiira: 470°C

Degimo ribos: 2,2-9.5 tdric % ore

Kiti duomenys

Dujos/garai sunkesni uZ ora, Gali kauptis uzdarose erdvese, ypad palei feme arba Zemiau jos lygio.
Stabilumas ir reaktyvumas

Reaguodamas su oru gali sudaryti sprogius miSinius. Labai smarkiai reaguoja su oksidatoriais.

Suvirinimas apsauginése dujose l IWE

ACETILENAS (iStirpintas)

Produkto pavadinimas: Acetilenas (itirpintas)

Cheminé formulé: C,H,

Pavojai

I5tirpintos dujos.

Labai degus.

FIZINES IR CHEMINES SAVYBES

Molekuliné masé: 26

Tirpimo temperatiira: -80,8°C

Virimo temperatiira: -84(s)°C

Kritin¢ temperatara: 35°C

Santykinis tankis, dujos (oras = 1): 0,9

Santykinis tankis, skystis (vanduo = 1): netaikytinas

Gary slégis 20°C: 44 barai

Tirpumas vandenyje (mg/l): 1185

Spalva: bespalves dujos

Kvapas: panasus { Sesnako. Jei koncentracija maza, kvapas beveik nejauciamas
Savaiminio uZsidegimo temperatiira: 325°C

Degimo ribos: 2.4 tirio 88% ore

Stabilumas ir reaktyvumas

Reaguodamas su oru gali sudaryti sprogius miinius.

Aukstoje temperatiiroje ir/arba slegyje arba esant katalizatoriui, vyksta labai greita skaidymosi reakeija.
Reaguojant su variu, sidabru ir gyvsidabriu susidaro acetilidai.

Nenaudokite lydiniy, kuriuose yra daugiau kaip 70% vario.

Istirpintas tirpiklyje, esanciame poringoje maséje, gali aktyviai reaguoti su oksidatoriais.
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4. Lankinio suvirinimo ir pjovimo dujy skirstymas pagal LST EN 439
Literatiiros sarasas

L www AGA It
2. www elmemesser |t
3. LSTEN 439

3 lenteléje pateiktas dujy skirstmas pagal LST EN 439

3 lentele. Dujy skyrstymas

[ Simbolis Sudedamasios dalys, % nuo tirio
Redukuo-
Oksiduojantios Inertinés jancios Nereaguo-
Grupe Indentifika- (dezoksiduo- jantios
cinis Nr. Jjancios)
C()z Oz Ar e Hl Ng
R 1 Balansas* 0iki 15
2 Balansas* 15 1ki 35
1 100
1 2 100
3 Balansas 0 iki 95
1 0iki 5 Balansas* 0ikis
M1 2 0tki3 Balansas*
3 O1tki3 Balansas*
4 O1tki3 0iki 3 Balansas*
| 51ki 25 Balansas*
M2 2 3iki 10 | Balansas*
3 0ikis 3iki 10 | Balansas*
4 5iki 25 0iki8 Balansas*
1 25 iki 50 Balansas*
M3 2 10 ki 15 | Balansas*
3 51ki1 30 8iki 15 Balansas*
C 1 100
2 balansas 0 iki 30
F T 100
2 0 iki 50 Balansas

* - Argonas gali biiti pakeistas iki 95 % heliu.
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1. Ivadas | TIG suvirinima.

Naudojant TIG (Tungsten Inert Gas) bidg suvirinimas atliekamas inertiniy (argono arba helio) dujy
aplinkgje nelydziuoju (dazniausiai volframo) elektrodu, visose erdvinése padétyse uZtikrinama labai auksta
suvirintos jungties kokybe. Sio bido pagrindiniai trikumai — tai Jabai mazas darbo naSumas bei gana didele
trenginiy ir apsauginiy dujy kaina. Be to, be pridétinio metalo TIG biidu suvirinamos tik plonos detal¢s.
Suvirinant storesnes detales biitinas pridétinio metalo panaudojimas. Todel TIG daZniausiai naudojamas
plonasieniy konstrukeijy i legiruoto plieno, titano ir aliuminio lydiniy suvirinimui.

!

CaN\ 000 © » ©

3 G

I pav. TIG suvirinimo postas. 1 tinklas. 2 — fanko maitinimo Saltinis; 3 —kabelis; 4 — mases kabetis; 5 —
gnybtas; 6 - dujy balionas; 7- dujy tiekimo Slanga; 8 — degiklis; 9 - pridétineés vielos strypelis; 10—
suvirinama detale; 1 ~ nelydus volframinis elektrodas; 13 — elektros lankas; 16 — apsauginés dujos;

2 pav. TIG suvirinimas. 9 — Pridétiné viela (strypelis); 11 — nelydus volframinis elektrodas; 12 — elektrodo
laikiklis; 13 - elektros lankas; 14 — skystas metalas; 15— detalé; 16 - apsaugines dujos

Virinant TIG bidu lankas dega tarp nelydaus volframinio elektrodo ir gaminio. Virinant TIG biidu
70% Silumos issiskiria ant anodo ir 30% ant katodo. Todeél virindami nuolatine srove naudojame tik
tiesiogin{ poliskumg (minusas ant elektrodo, pliusas ant gaminio). Virinant kintama srove, &iluma tarp
elektrodo ir detalés pasiskirsto vienodai po 50%. TIG suvirinime naudojame 3altinius su krentancia
voltamperine charakteristika. Lankas uzdegamas nekontaktiniu ir kontaktiniu bidais.

1.1.07 - TIG suvirinimas IWE

2. Invertoriniy $altiniy naudojimas aliuminio suvirinime

Pastaruoju metu gamybos pramondéje pasirodé nauji suvirinimo Saltiniai, kuriy pagrinda sudaro aukitadazniai
invertoriai. Siais invertoriais galima gauti suvirinimo srove praktiskai bet kokios moduliacijos.

Impulsiné srové plagiai taikoma virinant suvirinimo pusautomagiais ir automatais. Siuo metu impulsiné srové
daznai naudojama suvirinime nelydzioju elektrodu (TIG) kadangi, lyginant su pastovia, nuolatine srove, turi
daug privalumu. Tai galimybe gauti stabilu suvirinimo procesy vertikalioje ir lubingje padetyje, reguliuoti
suvirinamy detaliy terminj cikly Bvengti {trukiy, sumazinti liekamuyjy {tempiy ir deformacijy lygj.

Nustatyta, kad moduliuctos sroveés panaudojimas pagerina higienines suvirinimo proceso charakteristikas.
Siuo atvéju sumazeja pertekling lanko encrgija ir besilydangio elektrodo medZiagy garavimo intensyvumas.
Mattinant lankg kintamaja srove elekirodo poliSkumas periodiskai keigiasi. Periodines sroves dydzio ir
krypties kitimas grandinéje, maitinant lanka, i33aukia periodinj lanko gesima ir pakartoting suzadinimg
atitinkanti esamam suvirinimo srovés dazniui

50 Hz, lankas susizadina ir gesta 100 karty per sekunde. Periodo ilgis lankui degant priklauso nuo sroves
daZnio. Pertraukos metu, einant srovei per nulj, lanko tarpelyje temperatira krinta, vyksta tarpelio
dejonizacija ir atitinkamai sumazéja jo stabilumas. Elektrinio lanko itampa suvirinimo lanke poliskumo
pasikeitimo metu keidia savo dydj ir krypt(. Dél to turiniai kriviai, susidarg pries tai buvusiame periodo
clektrodo srityje, eina vieni pries kitus, tai dar labiau dejonizuoja lanko tarpelj ir elektrodo sritis, At3alusios,
lanko pertraukos metu, aktyvios metalo demés taip pat padidina lanko tarpelio dejonizacijg. Pakartotinas
lanko suZadinimas dalinai dejonizuotame lanko tarpelyje jmanomas tik su padidinta pakartotinio lanko
uzdegimo jtampa.

Aliuminis labai greitai oksiduojasi. Kietame ir skystame buvyje aliuminio pavirsiu padengia tanki, sunkiai
lydi mechaniskai tvirta oksido plévele ALO; su dideliu santykiniu svoriu (3,6 glem™); kurios lydymosi
temperatura 2050 °C. Virinant sunkumai atsiranda del lengvo aliuminio oksidavimosi tiek kietame, tiek
iSsilydziusiame biivivose. Susidariusi sunkiai lydi ALOs plévele trukdo sitilés formavimui ir yra nemetalinis
intarpas sidlés metale. Norint gauti kokybiska sujungima, virinant lydimu, batina sidles apsauga nuo
atmosferos dujy ~ priemaidy prisotinimo bei specialiy priemoniy naudojimas alinant arba suardant oksido
plevele
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3. Aliuminio lydiniy TIG suvirinimas.

Almmim_s lir jo lydiniai lyginant su plienais turi Jam budingy specifiniy bruozy: lydymosi
tem_pgr_atﬁrg, oksu_imé_ plévele ant pavirsiaus, didel{ Silumos ir elektros laiduma, Siuo metu aliuminio lydiniy
suvinnimui dazniausiai taikomi tokie metodai: suvirinimas apsauginése dujose nelydZiuoju elektrodu ir
kontaktinis suvirinimas. Re¢iau taikomi automatinio suvirinimo apsauginése dujose lydziuoju elektrodu,
elektroslakinio arba dujinio suvirinimo metedlai.

Suvirinant aliuminio lydinius TIG budingi Sie privalumai:

1. I3silydes metalas patikimai apsaugomas nuo aplinkos oro deguonies ir vandenilio poveikio;

2. Nereikalingi glaistai ir fliusai, kuriems biitina sudétingesné aparatra ir yra sudétingesnis
suvinnumo procesas, o taip pat susidaro $lakai, galintieji uitersti sitile,

3. Suvinnimo procesas yra labai nasus ir pastovus.

- Galima pilnai automatizuoti ir mechanizuoti procesa.

5. Galima suvirinti {vairiari$ius metalus

6. Prilydytas metalas pasizymi gerois mechaninémis savybémis ir norima sudetimi

7. Suvirinta sitlé turi gera i§orine i¥vaizda

8. Maza Silumines jtakos zona, sumaZinanti suvirinimo procese atsirandancias deformacijas.

9. Galima suvirinti plona metala,

10. Nereikalingos sunkios 3lako ir fliuso likugiu nuvalymo operacijos.

Tyrimais nustatyta, kad naudojant modulivoty suvirinimo srove, pageréja higieninés suvirinimo
proceso salygos. Siuo atveju sumaZéja pertekling lanko energija, sumazeja besilydangio elekirodo medziagy
garavimo intensyvumas,

Pvz., moduliuotos srovés naudojimas palyginti su nuolatine srove sumaZina suvirinimo aerozoliu
iSsiskyrimo intensyvumna.  Zymiai sumaZéja kieta suvirinimo aerozoliu sudedamoji ir esantis joje
kenksmingas mangano junginiy kiekis.

Naudojama impulsiné moduliuota srové gaunama modernizuojant senus lanko maitinimo Zaltinius,

pvz.: suvirinimo keitiklius, arba naudojant naujus invertorinius altinius su tarpiniais aukstadaZniais
energijos keitikliais. Siuolaikiniai maitinimo 3altiniai leidzia gauti praktiskai bet kokio daznio impulsine
srove sureikiamu moduliacijos lygiu,

30

Suvirinimo TIG biidas platiai naudojamas gaminant atsakingas konstrukcijas i§ aliuminio lydiniu.

Apsauginei aplinkai aplink lanka sudaryti naudojamos inertinés dujos — argonas, helis arba jy
misiniai.

I~

Katodinis valymas

Katodinis valymas paremtas lanko elektros iskrovos panaudojimu. Naudojamas suvirinant
apsauginiu dujy aplinkoje nelydziu elektrodu. Egzistuoja eilé teorijy aiskinanciy §{ reiskini. Zinoma, kad
lankiné i3krova dujose vyksta smulkiu teigiamy jony susidarymu (dujy jonizacija) ir elektrony susidarymu.
Elektronai i8silaisving jonizacijos metu, dideliu grei¢iu juda anodo link, kelyje susidurdami su naujais
neutraliais atomais, jonizuodami juos. Procesas vyksta nepertraukiamai, artéjantis prie pilnos lanko
Jonizacijos. Tuo pat metu sunkis teigiami jonai ., bombarduoja™ darbinj katodo pavir$iy ir tai sukelia
nuosekly jo suardyma. Be to katodo suardymas vyksta elektrono -13¢jimo™ i¥ jo orbitos procese dél didelio
tkaitinimo. Suvirinant nuolatine atvirkicio poliskumo srove, oksido plévelé lanko poveikio zonoje yra
katodas, kuris suvirinimo metu veikiamas teigiamy jony i$silydo.

Suvirinimas nelydziais elektrodais vykdomas kintamaja srove.

[ 1107 ‘ - TIC suvirinimas }IWE }

4. Apsauginiy dujy savybés

Apsaugines dujos biina aktyviosios ir inertines, priklausomai nuo to ar jos reaguoja su metalu ar nereaguoja.
Apsauginés dujos pasirenkamos priklausomai nuo suvirinamo metalo, o taip pat priklausomai nuo
reikalavimy suvirinimo siiilei.

Inertinés dujos naudojamos aktyviy metaly suvirinimui, o taip pat tada, kai reikia gauli suvirinimo siiilés ir
pagrindinio metalo vientisuma, :
Aktyviosios dujos naudojamos, kai metalo savybes galima atstatyti metalurginiu apdirbimu (oksidavimu,
azotavimu ir t.L),

Fizikinés apsauginiy dujy savybés pateiktos lentel¢je.

lentel¢. Inertiniy dujy savybes

o o N Silumos
Santykiné  fTankis prie 0°C o Silumos ] )
_ _ o Virimo . . [imlumas prie
Dujos [atominé 1 760 mun g. st ) laidumo koef.. |
; temp.. “C o C kali(g -
masé 10° kali(em - C - °C)
DC‘)

Ar 39.948 1.7833 -185.5 0.378-10"" 0.125
He 4.003 0.17847 -268.9 3324107 1.251

Kartais tikslinga naudoti inertiniy ir aktyviyjy dujy misinj tam, kad padidinti fanko stabiluma,

padidinti pralydyma, pagerinti suvirinimo siulés formavima, sumaZinti metalo i§tatkyma, padidinti
suvirinimo sidilés metalo tankj, jtakoti metalo pemeSimg lanke, padidinti darbo nauma. Pasirenkant
apsauginiy dujy sudéti esming reik$me turi ekonominiai rodikliai.

Suvirinimas argono aplinkoje

Suvirinant argono aplinkoje, lankas dega argono dujy srovéje, kuri iSstumia org i§ suvirinimo zonos ir
apsaugo i$lydyta metala nuo kenksmingo oro poveikio.

Suvirinimo argono aplinkoje biidas placiai taikomas pramonéje ir statyboje. Argono aplinkoje suvirinamas
aliuminis, magnis, titanas ir jo lydiniai, gausiai legiruotas chromu ir chromu — nikeliu plienas, legiruotas
plienas, varis, cirkonis, tantalas, niobis ir kt.

Argonas yra vienatomés bespalvés, neturinéios kvapo inertinés dujos, nereaguojancios chemiskai su kitais
elementais. Argonas gaunamas 1% oro, kur jo yra apie | %, skaiCiuojant nuo tirio. Jis sunkesnis uz ora }.4
karto. Argonas gaunamas kaip pasalinis produktas, i$skiriant i§ oro deguoni ir azola. Argone paprastai yra
azoto, deguonies, anglies dioksido ir drégmeés priemaidy, nuo kuriy blogéja privirinto metalo savybés.
AtsiZvelgiant i priemaiSy kieki, argonas skirstomas i techninj ir Svaru

Argonas gaminamas trijy rusiy auk3ciausios, I ir II.

AukSciausios rusies 99,99 % grynumo argonas naudojamas aktyviesiems ir retiesiems metalams (titanui,
cirkoniui, niobiui) ir ju lydiniams, labai svarhioms konstrukcijoms, pagamintoms i§ kily metaly, suvirinti,

I rusies 99,98 % grynumo argomas naudojamas aliuminio ir magnio lydiniams suvirinti.

I rugies 99,95 % grynumo argonas naudojamas nerudijandiam ir daug legiruotam plienui, taip pat grynam
aliuminiut suvirinti.

Argono dujos laikomos ir pervezamos 15 MPa (150 kG/em?) slégio plieniniuose balionuose. Standartiniame
40 dm' talpos balione telpa 6000 dm’ dujy. Gryno argono balionai nudazomi pilkai.

VirSutingje baliono dalyje nudazoma Zalia juosta ir juodais daZais uZrafoma ,Grynasis argonas™,

Kai suvirinama nelydziu elektrodu, lankas dega tarp nejudamai itvirtinto nelydaus elektrodo ir suvirinamojo
gaminio, paduodant i suvirinimo zona pridétini metala.
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5. TIG suvirinimo jranga
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D<1,6mm D=16mm

pav. Volframinio elektrodo smailinimas virinant kintama srove

- TIG degiklis. 1 ~ tita; 2 — volframinis elektrodas; 3 ~ elektrodo laikiklis; 4 — elektrodo apsauga; 5
— apsauginés dujos; 6 — jungiklis; 7 - dujy tiekimas: 8 - auSinimo skystio tickimas | degiklj; 9 — sroves
tiekimo kabelis; 10 — ausinimo skystio tekéjimas nuo degyklio

—

D—
Ty =80

\
\V{ Igis ~ 2 x D

pav. Volframinio elektrodo smailinimas virinant nuolatine srove
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6. TIG suvirinimui naudojami elektrodai

Lankinio suvirinimo ir pjovimo nel

LST EN ISO 684

8:2004.

1 lentele. Volframo elektrody Zymejimas ir chemine sudétis

ydziyjy volframiniy elektrody klasifikavima aprado standartas

1.1.07
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2,5 +0,1
3.0 +0,1
32 +0,1
4,0 +0,1
48 +0,1
50 +0,1 i
L 6,3 +0,1
6.4 +0,1 ]
8,0 +0,1
10,0 +0,1

3 lentele, Standartiniai volframiniy elektrody ilgiai ir tolerancijos

Hgis, mm Tolerancija, mm
50 £1,5
75 +2,5

-1,0

150 +4
-1

175 +6
-1

300 +8
-1

450 +8
-1

600 +13

-1

Lentele. Rekomenduojami srovés tipas ir poliSkumas virinant TIG biidu skirtingus lydinius

Suvirinami metalai ar
lydiniai

Nuolatiné srove

Tiesioginis poliskumas,
elektrodas (-)

Atvirkscias poliskumas,
clektrodas (+)

Kintama srove

Cheminé sudétis
Klas_iﬁka\"imo Oksidy kiekis Priemaisy Volframo Spalvinis
simbolis Oksido tipas nuo masés, % kiekis nuo kiekis, % Zyméjimas
mases, %
wp Neéra Néra 0,5 max 99,5 min Zalia
WCe 20 CeQ, 1.8-22 0,5 max Likusi dalis Piltka
WLa 10 La05 08-12 0,5 max Likusi dalis Juoda
WLa 15 La,0, 1.3-1,7 0,5 max Likust dalis Auksine
Wla 20 La,0; 18-2,2 0,5 max Likusi dalis Melyna
WTh 10 ThO, 0,8-12 0,5 max Likusi dalis Geltona
WTh 20 ThO; 1,7-22 0.5 max Likusi dalis Raudona
WTh 30 ThO, 28-32 0,5 max Likusi dalis Violeting
WZr 3 Zr0, 0,15-0,5 0,5 max Likusi dalis Ruda
WZr 8 710, 0,7~0,9 0,5 max Likusi dalis Balta

2 tentele. Standartiniai volframo elekirody skersmenys ir tolerancijos

Skersmuo, mm

Tolerancija, mm

0.25 £0,02

I 0,3 +0,02
05 40,05

''''' T o +0,05
15 +0,05

1.6 +0,05

2.0 +0,05

2.4 0,1

Aliuminis ir jo lydiniai Priimtina Priimtina Geriausia
(storis < 2,5 mm)
Aliuminis ir jo lydinia Priimtina Nerekomenduojama Geriausia
(storis > 2.5 mm)
Magnis ir jo lydiniai Nerekomenduojama Priimtina Geriausia
Mazaangliai ir anglingi Geriausia Nerekomenduojama Nerekomenduojama
plienai
Neriidyantys plienai Geriausia Nerekomenduojama Nerekomenduojama
Varis Geriausia Nerekomenduojama Nerekomenduojama
Bronza Geriausia Nerekomenduojama Priimtina
Aliumininé bronza Priimtina Nerekomenduojama Geriausia
Siliciné bronza Geriausia Nerekomenduojama Nerekomenduojama
Nikelis ir jo lydiniai Geriausia Nerekomenduojama Priimtina
Tianas ir jo lydiniai Geriausia Nerekomenduojama Priimtina
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lentelé. Srovés dydzio reikimes priklausomai nuo elektrodo skersmens, sroves Lipo ir poliskumo

Nuolatiné srové, A
Elektrodo Tiesioginis poliskumas, Atvirkstias poliskumas, Kintama srove, A
skersmuo, clektrodas (-) elektrodas (+)
mm Grynas Volframas su Grynas Volframas su Grynas Volframas su
volframas oksidais volframas oksidais volframas oksidais
0,25 iki 15 iki 15 nenaudojama | nenaudojama ki 15 Iki 15
0.3 Iki 5 iki 15 nenaudojama | nenaudojama Iki 15 Iki 15
0,5 2-20 2-20 nenaudojama | nenaudojama 2-15 2-15
1.0 10-75 10-75 nenaudojama | nenaudojama 15-55 15-70
1,5 60-150 60-150 10-20 10-20 45-90 60-125
1,6 60-150 60-150 10-20 10-20 45-90 60-125
2,0 75-180 100-200 15-25 15-25 65-125 85-160
24 120-220 150-250 15-30 15-30 80-140 120-210
25 130-230 170-250 17-30 17-30 80-140 120-210
30 150-300 210-310 20-35 20-35 140-180 140-230
32 160-310 225-330 20-35 20-35 150-190 150-250
4,0 275-450 350-480 35-50 35-50 180-260 240-350
T48 380-600 | 480-650 50-70 50-70 240350 330-450
5.0 400-625 500-675 50-70 50-70 240-350 330-460
63 550-875 650950 |  65-100 65-100 300-450 430-575
6,4 575-900 750-1000 70-125 70-125 325-450 450-600
80 - - B - - 650-830
10,0 - - - - - -

- néra rekomendacijy

Cun [~

TIG suvirinimas

o]

Literataros sarasas
[ LST ENISO 6848:2004..
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